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Esercizi vari di Termodinamica su:
macchine termiche, rendimenti di macchine termiche, ciclo di Carnot, lavoro termodinamico , applica-

zioni del 1 principio della termodinamica alle varie trasformazioni.



fﬂ@‘(b‘f’k(o @
V’V\D\ /MCUK'M (\WW\CO\ OAMI’LQ AM  Apm C}/(Q /u/pw\
ga ot > e kg por o 55 o T olatl,
rotgade codils, o . 3

e LQ/W,,HQ A /&,lx% ol 3,370 T
Gualle I puaddde ol lufs ot
/lm;y,@vﬂ\sz ‘IZ(QJO'R?_

5L



Eroccn,

Une anacding, torvm e Asrts,  Golonds o LR
ot o o 75467 ol owpin, am 25
QA Gmphl o W tre adule & o0 74
M'Mnﬂk oMmochdy (AN, A Al

F%O{DHD A el

P

U kg aduab o [Ql=75-40"T o 2
N -

Quaimdy 4 el @dids am um el o

Q
o s LBl | msts 0310 T
4y 2T =

W ko Glule & w8 737 ol A

OMschbs , Qlog
/Qil = //?Ti Qz ololyg

@z o X C.v&ﬁ(Q OL/VLG‘((/)_f\O



iy, 3 Q, .
0,5~{ol4% :

¢ 2 §
Joo +0,3 + 40 =73 Qa 3“/0 <03+ 10 73 Qa :

14 .
¢ - O ®
O)S @ J!O = 73 QZ 3 Q - )3 10

7T T/

6
Q, - 0,0064 «fo"

/{W//m% A'm //03 La QZ Lo Q,(
[ERE 340 040’ T - 3o

3 3 3

@, : 0y00641 « 40710 4445 T

A/OA‘%M)A‘DM e
QZI\X/-\-’QJ *) ’larc G \X/: Qz\,Ql/
\)(/:4,4f°/c>33\3/4os:J,Oi‘ﬂvgj

lfm o J‘M‘+(‘LR 2L P”"D(‘\'\(Q PWC Oj)M' (1,(/(0 Ly
O PN\ fofe 48 T



E/erc SXE AN @

LQ ’C@v\o\«"ww\ko OL‘ Adme ’W\&U/K’ tofwc\ A Q.

% 127, Jtm.fo-c,w(p\ o ?,u.w% S M'O/(f’b\ M(’o@
éQI-UW\Co\ B ha m Tomslmmont

M /@qvaro (le ,”LDO(MQ /(& ’Vr\&rcj\/m\ fﬂw\&xA
Ao date bl ’(W/la ¢ ok 42?7

uwﬁr& /(\1 T/Mom‘\ < c.(« Ca/gf({ o %AQ

O(a/@é\ w%f cAole.  aim q/wﬂ(g wvjazlxc%
ol JUMP@

NG
/\? = 0,41 :42/: Zt’k e Aimg (\9/‘%& /5
B

\m.\ Adm ‘Cwo(«/w\amk O(C/Q 4270 .

ol O ¢ .

(ol Hone A 427 S A anslmands ol B
/P: 042 . 1< _0,0504

700 °

Fo/\‘ ol\‘(q S /(Q /MCJ\M tz/‘w«al A /\{

.A'/Q UV\D&WM‘\“ O(l' B Wem. > 4‘/Q ’/22 ow ‘CamJ('/u\on/b
oL\’ B



/P = 0/42 — O, Ogod\\ Olgéjé C\Qe_\
A

D037 = I L maidon o
A

‘\,1 AM Tn o 'M»@m*‘ Q(‘/Q 37?/‘; .

um{o JZQ J\'/Q r@V\O(-\‘/vy\[yv\fb Q\

? \X/ ZO\(/(/‘CQ F"bo(of/o
= Cag _
A Ql @MMH{ o(f e M/La/)a'f{

g’)ﬂa\ W(%?A:OIB}Y)W: %Zs\j

428 J




Qz\ W 400000 . L0oovon :5.

——

D ) 0,09

/o0 J



Esercizo n° 43 del capitolo sul secondo principio della termodinamica - Volume primo - "Nuovo Amaldi Blu"

VSN INTEATTNAYYITEEY Considera una mole di un gas per-

*** fetto che esegue un ciclo di Carnot, come nella figura, tra
le temperature T, = 400 K e T, = 340 K.
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» Calcola il calore assorbito in un ciclo.
» Calcola il lavoro eseguito in un ciclo.

» Determina il rendimento del ciclo in due modi diversi
e verifica che si ottiene lo stesso risultato.

(2,31 kJ; 0,35 k]J;0,150]



~Studiamo il tratto A-B . Dove abbiamo ina trasformazione isotermica. Sappiamo che per le trasformazioni
isotermiche vale la relazione :
Con Q2 calore ceduto dalla sorgente calda alla macchina termica M.
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Inoltre sappiamo che indipendentemente dalla trasformazione termodinamica, il lavoro termodinamico ¢ sempre
dato dalla :

W:Q_E\)aj/ olabe.

W ¢ il lavoro fornito dalla macchina termica M , Q2 ¢ il calore acquisito dalla macchina termica M dalla sorgente
calda che ha temperatura T2 , e Q1 ¢ il calore ceduto dalla macchina termica M alla sorgente fredda che ha
temperatira T1.



Nel tratto B-C abbiamo una trasformazione adiabatica, quindi senza scambio di calore.

Studiamo il tratto C-D dove abbiamo una trasformazione isotermica di compressione , per cui analogamente
possiamo scrivere

QL h R T’l 2,}1 *Vi— = 83/4/5 340[ (;/;}:

2 :
~1359 487 = 43K
A questo punto posiamo failment eaeolarei il Favoro termodinarico della macehina M
W = Q~[Qi/§ 2305-1359,4 T 347 =
= 0,344 K3 = 0,35 KT,

Visto che si tratta di un ciclo di Carnot, sappiamo che il rendimento ¢ esprimibile tramite le temperature T2 e T1.
Ricordiamo che cio vale solo ed esclusivamente per il ciclo teorico di Carnot
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Ma pur essendo un ciclo di Carnot, possiamo sempre applicare la formula generale del rendimento di una
macchina termica
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